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1. 가축분뇨 자원화 필요성

가축분뇨란 오염원 유발 폐수인가 ?

구 분 폐수량 생물학적산소요구량 부유물질
(ℓ/두,일)             (mg/ℓ)            (mg/ℓ)

젖 소 40                2,790                   1,270

한 우 33                2,900                   1,230

돼 지 12.4               2,510                   1,660        

※ 오염원 배출 비교 : 사람 BOD 47g, 소 640g으로 약 14배

○ 환경 영향
- 수질 : 하천수 오염(부영양화), 지하수 오염(질산성 질소)
- 대기 : 악취공해
- 토양 : 영양불균형 초래, 중금속 오염(Cu, Zn 등)



토양물리 화학성 개선

가축분뇨의 이용효과가축분뇨의 이용효과

적정량의 가축분뇨는 작물에 양분 공급

다량, 미량요소 공급, 완효성, 누적적 양분 공급

탄산가스, 작물 생육촉진물질 공급

토양생물상 활성 유지 및 증진 등 자원화 요망

토양입단형성 : 공극, 투수성, 보수성, 통기성

양이온 치환용량, 킬레이트, 토양 완충능 증대

미소동물, 미생물 다양성 증대

물질순환기능, 생물적 완충기능 증대

유해물질의 분해 및 제어



년간 가축분뇨 발생량 : 41,171천톤

- 퇴,액비 자원화 80.5%, 해양배출 및 정화처리 15%

년간 비료 환산량은 총 373천톤

- 질소 222,  인산 65,  칼리 86천톤

화학비료 대체 가능 비율은 질소 87%, 인산 54%, 칼리 53%

경제적 가치는 약 4,200억원/년간 수준

퇴.액비만으로 작물의 질소 소요량 충당 면적 584천ha임.

가축분뇨의 화학비료 대체효과가축분뇨의 화학비료 대체효과



축산농가에서 축산분뇨액비를 쉽게 생산하고자 함.

→ 생산된 액비에 맞게 규제 완화

→ 생산된 액비에 맞추어 경종농가에서 분석을 거쳐

이용하도록 지도

→ 경종농가는 다양한 액비를 요구하고 있으나 생산자는

가장 쉬운 형태의 액비만을 생산하고 있음.

액비사용시 경종농가의 애로사항이 많음.

→ 악취발생, 살포 및 경운에 추가비용 발생

→ 살포량 산정 : 살포때마다 분석을 통한 살포량 산정은 번거로움.

2. 가축분뇨 사용시 문제점



가축분뇨 과다 시용 벼 이앙논에서 이끼발생으로

다시 이앙

액비시용 벼 재배시 균평치 못한 논에서 묘 고사 및

도복 발생 우려

논 또는 밭에서 액비시용 직후 강우시 유출로

잔여량 예측 난이 및 수질 오염.

가축분뇨 적정 시용량 무시로 도복 및 품질저하 초래.

축분뇨사용시 문제점



3. 가축분뇨처리 방법

가축분뇨의 물질 순환과정가축분뇨의 물질 순환과정

질산화
NH4-N

호기적발효
퇴비화

왕겨+톱밥+가축분뇨

저농도 액비 처리과정저농도 액비 처리과정

침출액비

가축분뇨`

농경지 살포농경지 살포

일반적 처리 과정일반적 처리 과정

액상분-액비화

고형분-퇴비회

액상분뇨

가축분뇨

호기적발효

고액분리

액상화

혐기적발효

액 비

액상분

메탄에너지

교반, 폭기

NH3휘산

NO3-N

식물 흡수 식물 흡수

N2, N2O  휘산

지하수 용탈



가축분뇨 액비살포 준비 작업

액비의 부숙상태 확인 : 6개월 이상 부숙, 냄새 등

액비중 비료 성분 함량 검사 : 농업기술센타

토양 분석 의뢰 : 작물별 시비 처방서

액비 살포량 및 살포방법 결정

- 살포량 : 삼요소중 최소시비량을 기준, 

작물별 시비처방의 질소총량중 기비 해당량

시비처방이 없을 경우 : 작물별 표준시비량 또는 기술센타 문의

- 살포방법 : 전면 살포 후 경운 또는 로타리



가축분뇨 액비시용량 결정방법

액비기비시용량(톤/10a) =
표준시비질소 기비량(kg/10a)

액비중 질소(T-N) 함량(%)
×100÷1,000

작물별 표준시비량에 의한 방법

액비시용량(톤/10a) =
표준시비질소 총량(kg/10a)

액비중 질소(T-N) 함량(%)
×100÷1,000



작물별 표준시비량 (kg/10a)작물별 표준시비량 (kg/10a)

질소 인산 칼리

보통답 9.0     4.5     5.7

사질답 9.0     5.1     7.1

습 답 8.5     5.1     7.1

미숙답 10.0     5.4     6.8

중산간지 9.0     6.4     7.8

벼 보리

질소 인산 칼리

겉보리 9.0     7.4     3.9 

쌀보리 8.0     6.8     3.0

맥주보리 8.0     7.4     3.9

사료보리 19.0   10.0   10.0

남부(도복중간) 7.8     6.8    3.3

질소 인산 칼리

노지재배 19.0   11.2   14.9

시설재배 22.5     6.4   10.1

밀식재배 19.0    12.3  15.5

고추 수박

질소 인산 칼리

노지재배 20.0    5.9    12.8

시설재배 13.8    4.9      8.7



벼 표준시비량에 따른 가축분뇨 액비 시용량

질소 시비량(kg/10a)  가축분뇨 액비중 질소함량(%)

총량 기비량 0.05     0.1     0.3     0.5

9.0     4.5 9.0      4.5     1.5     0.9

9.0     4.5 9.0      4.5     1.5     0.9

10.0     5.0             10.0     5.0      1.7     1.0

9.0     5.4             10.8     5.4      1.8     1.1  

구 분

평야지 보통답

및 사질답

중간지 미숙답

중 산 간 지

(단위 :톤/10a)



토양검정 시비처방서에 의한 방법

액비 기비시용량(톤/10a) =
토양검정질소 기비량(kg/10a)

액비중 질소(T-N) 함량(%)
×100÷1,000

액비 시용량(톤/10a) =
토양검정질소 총량(kg/10a)

액비중 질소(T-N) 함량(%)
×100÷1,000

※ 토양검정 질소량(벼)=9.14-0.109×유기물함량(g/kg)+0.02×규산함량(mg/kg)

(보리)=23.927- 5.208 ×유기물함량(%)

(고추)=33.060 – 5.480×토양EC



논 토양 검정에 따른 가축분뇨 액비 시용량

토양검정치 질소시비량 가축분뇨 액비중 질소함량(%)

OM      SIO2 총량 기비량 0.05      0.1      0.3       0.5
(%)    (ppm)           (kg/10a)                  액비시용량(톤/10a)

3         90          7.7      3.9           7.8       3.9      1.3       0.8

120          8.3      4.2           8.4       4.2  1.4       0.8

150          8.9      4.5           9.0       4.5  1.5       0.9

180          9.5      4.8           9.6       4.8      1.6      1.0

2          90          8.8      4.4           8.8       4.4     1.5       0.9
120          9.4      4.8           9.4       4.7  1.6       0.9

150        10.0      5.0         10.0        5.0   1.7       1.0

180        10.6      5.3         10.6        5.3      1.8       1.1

1          90          9.9      5.0         10.0        5.0     1.7       1.0

120        10.5      5.3         10.6        5.3   1.8       1.1

150        11.1      5.6         11.2        5.6   1.9       1.1

180        11.7      5.9         11.8        5.9      2.0       1.2

※ 질소시용량은 유기물함량과 반비례, 규산함량과 비례



대상작물

사용 권장 : 사료작물, 초지, 과수 등 기준량이내

사용 유의 : 곡물류, 과채류, 근채류 등은 충분히 부숙 사용

사용 유보 : 시설재배작물, 엽채류 작물은 사용지양

사 용 량

1회 사용량 : 가축분뇨 액비 사용지침서에 제시한 량

작물의 최대 사용량 : 화학비료 기준(액비중 최소시비량 원칙)

작물별 시용적량범위

4. 가축분뇨 액비 살포시 주의 사항



살포시기

살포농도

봄, 가을 : 동계, 하절기 가급적 지양 → 환경 오염 우려

사료작물 : 예취 후

식용작물 : 이식 또는 파종 15일전,  생육기간 지양

작물재배 전 전량 기비 시용, 원액상태

사료작물 포장 및 초지 : 예취후 추비(원액을 2~4배 희석 살포

살포지역

민가에서 200m이상 격리지역 살포 후 경운 및 로타리→ 악취 우려

액비 살포시 주의사항

※ SCB액비는 민가인근 살포 가능



액비 살포시 주의사항

부숙도

완숙 안정화된 액비시용→ 6개월 이상 발효

인근의 피해 최소화(기후, 지형 고려), 살포시 기생충 및 세균 감염

액비 구비 조건 : 균일성, 액상화, 저 접착력, 무악취, 작물피해 전무

살포방법

기비로써 균일하게 살포 후 가급적 추비는 화학비료 사용

기준성분 이외 살포는 액비중의 함유량 근거로 가감

액비 연용지는 3년마다 토양검정 실시→ 양분집적 우려

살포량이 많을 경우 사전 경운 실시, 살포 후 다시 경운, 로타리

→토양중 주입으로 질소 휘산억제(환경 오염 경감)

경사지, 시설하우스 토양은 가급적 지양

농도가 낮을 경우 시차를 두고 나누어 사용



5. 작물별 가축분뇨 액비 활용 사례

벼
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※ 초기 질소 시용량 : 11 kg/10a,  항온 온도 25℃

○ 사양토



화학비료와 가축분뇨 액비 시용시 무기화율 비교

항온시간(WeeKs)
토 양

식 양 토

사 양 토

처 리

화학비료

액 비

화학비료

액 비

1          2         3         4         6 

121.4     89.1     85.1     63.4    98.7   91.5

89.7     66.1     62.5     63.4    87.9   73.9

95.1     82.4     80.6     77.0    90.6   85.1

80.6     63.4     62.5     63.4    90.6   72.1

평균

※화학비료 대비 돈분액비 평균 무기화율 : 식양토 80.8%, 사양토 84.5%
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○ 액비처리후 경운에 따른 볏짚 분해효과

                  ※ 액비시용시기 : 가을→11월30일,  봄→2월27일

                     ※ 조사일 :액비처리후 90일
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※ 공시토양 : 양토(지산통), 공시품종 : 총체보리(영양보리) 
돈분액비 질소함량 : 0.54% 
액비시용량 : 표준시비량 19.0kg/10a를 N 100% 기준
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경운방법경운방법 및및 액비시용량에액비시용량에 따른따른 사료용사료용 보리보리 수량수량



※ 공시토양 : 양토(지산통), 공시품종 : 총체보리(영양보리) 
돈분액비 질소함량 : 0.50%,   액비 50% 추비 : 해동기(3. 5)
액비시용량 : 표준시비량 19.0kg/10a를 N 100% 기준

볏짚시용볏짚시용 및및 액비추비에액비추비에 따른따른 총체총체 보리보리 수량수량
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수
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경운방법경운방법 및및 액비액비 시용량에시용량에 따른따른 유거수유거수 중중 양분함량양분함량

0.070.080.060.070.060.040.110.070.05PO4
2-

13.765.723.029.976.934.6234.2614.553.28NO3
-

0.860.970.710.700.760.640.810.790.63NH4
+

15010001501000150100N0%

로타리무경운+볏짚무경운
구 분

((단위단위: mg L: mg L--11))



20

25

30

35

40

45

표준시비 100 150 200

무경운 경운

33.6
(MT/ha)

100
96

111
114

103
98

117 118

수
량

액비시용량(N %)

※ 논토양 : 양토 (지산토),    품종 : 영양보리

액비 N 100%시용량 : 3.8 (톤/10a),  질소함량 : 0.5%, 

표준시비량 : N-P2O5-K2O ; 19.0-10.0-10.0(kg／10a), 휴립광산파

경운조건별 돈분액비 시용량별 총체보리 수량



(단위 : mg／L)

경운방법에 따른 액비 토양 침출수 중 NO3
- 함량 변화

100 150

무 경 운 8.3 11.8

로 타 리 7.9 9.5

구 분
우분퇴비 시용량(N%)

200

14.6

13.8

관행시비

11.2

9.8



화학표준 N100% N 150% N 200%

1,329
(kg/10a)

100
93

117 117
총체보리

화학표준 N100% N 150% N 200%

98
116115

100

230
(kg/10a)

콩

총체보리-콩 작부체계시 돈분액비 시용 효과총체보리-콩 작부체계시 돈분액비 시용 효과



사료작물에 대한 돈분액비 시용량별 수량

수수×수단그라스 옥수수 호밀

건물수량 지 수 건물수량 지수 건물수량 지수

(kg/ha)     (%)         (kg/ha)    (%)       (kg/ha)    (%) 

16,742      76        19,153      89        9,846      82

22,008    100         21,565    100      11,965    100

18,703      85         19,904     92      12,211    102

20,642      94         22,908    106 12,083    101

22,304     101 22,391    104 12,383    104

21,797      99 21,506    100 13,824    116

처리내용

무 비

표준 시비

액비100%

액비150%

액비200%

액100+추50%
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노지고추에 대한 액비시용량별 수량



생강에 대한 액비시용량별 수량

시험구

관 행

N100%

N 60%

N 40%

N 20%

수량 근경중 상품율 등급(%)

(kg/10a)    (g/주)     (%)     상품 중품 하품

1,381      203       85       42     32      26

1,097      167       82       36     33      31

1,181      178       85       38     32      30

1,312      195       84       39     31      30

1,371      202       85       40     32      28

관 행

N 60%

N 40%

N 20%

1,622      232       85       41     33      26

1,472      210       84       36     33      31

1,577      225       85       39     34      27

1,593      228       84       40     33      27

논

밭

1

2

2
2

3

3

4
5



벼 후작 양파재배시 돈분액비 시용량별 수량
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소
득
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수

액비기비+화추비 액비전량기비관행

5,590

(kg/10a)

100

49

109

구중(g/주)         187                   190                   118

상품율(%)           91                     93                     92 

※ 양파표준시비량(질소-인산-칼리, kg/10a) : 24.0-7.7-15.4
※ 액비시용량 : 기비(1,731 kg/10a), 전량(5,291 kg/10a)



중산간지 수박의 돈분액비 시용량별 수량

3,400
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3,800
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수
량
지
수

100
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99

107

관행 N100%N70%N50%

3,779

(kg/10a )

상품율(%)       82                 82                80               79

과중(kg/개)     5.6               6.0               5.7                5.6

※ 부족량은 화학비료 추비,   품종 : 달고나,     공시토양 : 식양질



복숭아 과원의 돈분액비 시용량별 수량
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무비 N200%N150%N100%퇴비표준비

95

108109

104
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100

1,708
( k g/ 10a)

※공시토양 : 사양토, 돈분뇨 : 0.4%,  기비시용



저농도 액비(SCB)란 ?

벼에벼에 대한대한 저농도저농도 액비액비(SCB)  (SCB)  활용활용 기술기술

Slurry  Composting  Bio-filtering의 약자로

기존 슬러리 퇴비화 시설의 바닥을 개조하여

퇴비화 효율증진과 액비화 기능 추가한 방법



저농도저농도 액비액비(SCB)(SCB)의의 제조과정제조과정

호기적발효
퇴비화

왕겨+톱밥+가축분뇨

침출액비

가축분뇨`

농경지 살포농경지 살포

무취․균질 액비 생산 + 양질 퇴비화 + 저비용 정화처리 가능
돈사 바닥 세정수로 재활용

장점



액 비 pH        질 소 인 산 칼 리 NH4-N        NO3-N
-----------% ------- ------mg/L -------

일반 액비 7.5~8.5   0.3~0.5   0.1~0.3    0.2~0.4   700~1500   2000~3000 

저농도액비 9.2       0.13        0.05        0.18         376              616

저농도 액비의 화학성분 비교저농도 액비의 화학성분 비교



SCB액비와 관행액비의 농경지 활용시 장.단점SCB액비와 관행액비의 농경지 활용시 장.단점

구 분

SCB  

액비

장 점

○ 무취, 균질

○ 시용방법 간편, 신속성

- 점적호수, 분무살포, 관개수혼입
살포 가능

○ 분뇨 성분이외 부식질 및 유익미생물
함유 가능

○ 추비시용 가능

○ 고농도이므로 소량으로 많은 면적
살포 가능

○ 살포량이 적으므로 주로 토양흡착
-지하수 침투량이 적음

단 점

○ 저농도로 많은 물량필요로 지하수

오염 가능성

–일시에 많은 량 살포보다 잦은 살포

요망

○ 살포직후 적은 강우에도 유실 가능성

○ 벼 생육초기 저온성 해충 발생 우려

-토양미소동물 다발

○ 악취, 성분 불균일

○ 살포장비 농경지 주행 살포

○ 분뇨 이외성분 미함유

○ 고농도로 살포량 정확히 유지

○ 추비 시용 불가능

관행
액비



경 운 관 개 1차 정지작업 액비살포액비살포 액비혼화 정지작업 이 앙

논에서 저농도 액비 살포 과정논에서 저농도 액비 살포 과정

바람직하지 못한 방법 양호한 방법



이앙직후 처리별 논물의 암모니아성 질소와 질산성질소 농도이앙직후 처리별 논물의 암모니아성 질소와 질산성질소 농도
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저농도 액비 처리후 토양중 NH4-N와 NO3-N의 변화



SCB액비처리별 벼 생육 비교 (최고분얼기)SCB액비처리별 벼 생육 비교 (최고분얼기)

구 분 기비100%   기70+추30%  기70+화추30% 표준비 무시비

초장(cm)         70.3 67.3             68.4           70.0 65.1

경수(개/주)      17.2 16.5             15.5            16.1       13.3

엽색(Sped)      37.4   36.4             36.2           37.8 35.6
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무비 N70+액30%N70+화30%기N100%표준비

546

(kg/10a)
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수
량

저농도 액비 추비시 쌀 수량저농도 액비 추비시 쌀 수량

※ 액비 기비 N 100%살포시 화학비료 9 kg/10a 해당량



19.119.28.123.976.1
기70+
액30%

19.219.18.023.676.4
기70+
화30%

17.919.17.620.779.3
기비N 
100%

18.119.28.023.476.6표준시비

17.819.17.518.681.4무시용

-------------------------- (%) --------------------

지방산아미로스단백질불완전립완전립처리내용

저농도 액비처리에 의한 쌀(현미) 품질저농도 액비처리에 의한 쌀(현미) 품질



6. 맺음말

작물별 가축분뇨 살포량, 살포시기, 살포방법 준수

정지작업, 경운, 균일살포, 물관리, 유출오염 주의

추비는 화학비료로, 시용량이 많을 경우 분할 살포

저농도 액비 활용 다양화 요망


