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재배면적1.

문제점2.

가 화산회토양에서는 고품질의 밀감이 생산되지 않는다. .

나 하우스재배 감귤은 노지재배 보다는 품질이 낮다.

다 계속된 환상박피로 수세가 쇠약할 경우 생산량이 떨어지고 품질이 낮다. .

라 계속된 재배로 수부증 발생이 증가되고 있다. .

마 소비자들의 하우스밀감에 대한 인지도가 낮다. .

사 유가가 고공행진을 하고 있어서 생산비가 증가되고 있다. .

수부증3.

발생 및 대책※

최근들어서 하우스밀감에 수부증 발생이 점차로 많아지고 있는데 수부증 발생

과정을 살펴볼 필요가 있다.

과피조직에 따라서 생육 패턴에 차이가 있음1) .

플라베드층 표층부분에서는 수확기까지 세포분열이 계속됨:ｏ

알베드층 과경 시 세포 분열정지 플라베드충과 과육이 비대함에 따: 1~2ｏ ㎝

라서 균열되어 잘게 찢어지면서 붕괴되기 시작함.

과 육 성숙되어지면서 점점 비대:ｏ
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과육이 비대함에 따라서 과피는 얇아짐2) .

하우스재배에서는 중간단수 노지 한발 에 의해 더욱 얇아지고 탄성이 약해짐( : ) .ｏ

그림 경시적 과실비대와 과피두께.

성숙노화 됨에 따라서 플라베드층에 당의 전류가 증가되고 흡수가 증가3) ․
미숙과의 과피표면으로 부터는 흡수가 안되지만 성숙함에 따라 흡수가 이루ｏ

어짐 질소과다 고온 다습한 환경에서는 흡수가 조장됨: , ,

세포를 결합시키는 펙틴질이 분해수용화4) ․
미숙과 과피내 플라베드층 세포간에는 물에 녹기 어려운 펙틴산 칼슘등의 물

질이 다량으로 존재하여 세포간 결합이 강함 그러나 성숙이 진행됨에 따라서.

수용성 펙틴산으로 분해 세포간 결합력이 약해지고 과피조직이 연화 또는 파괴

되어 생리장해 발생 착색기 기상조건 고온다습 과실비대기 한발- ( ),

착색기5)

고온건조 과피 플라베드충이 부분적으로 붕괴되어 균열 또는 괴사-ｏ

고온다습 붕괴된 조직에 부패균이 침투되어 부패과 발생-ｏ

수부증이 진전되는 과정 청색 및 녹색 곰팡이 부패병 감염
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고온 건조시 증상 인접과실 감염

그림 수부증 및 부패균 차감염 증상. 2

대책6)

수부증이 다량으로 발생되거나 월 장마기에 착색이 개시되는 하우스에서는7

증간단수기간 이전부터 수용성 칼슘제를 회 살포하도록 한다 건조되기 쉬2~3 .

운 토양에서는 중간단수 기간을 길게 하지 말고 주로 칼슘제를 과경 부터50㎜

일 간격으로 회 살포를 하여주고 지나친 단수나 성숙기에 고온다습하지 않15 2~3

도록 관리한다.

고품질생산4.

수량 전체로 보아서 이상 착색이 되었을 때 타이백을 제거한다80~90% .

하우스내 토양멀칭 전경

착색개시기 부터 칼슘제를 살포하면 착색촉진은 물론이고 당도도 증가되어 하

우스 밀감의 품질을 향상시키고 있는데 전자현미경으로 과피의 기공을 살펴보,

면 칼슘이 기공에 부착되어 기공의 개폐기능을 저해하는 것으로 보인다.
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무처리 크레프론

가 수량증대기술.

생산비가 높은 하우스 밀감 재배에 있어서 수익성을 높이기 위해1)

단위면적당 수량을 높이는 것이 가장 중요2).

원지조건으로서 수관하부의 토양표층역에 세근이 많이 분포되어있고3)

큰 가지가 적고 엽수가 많아야 됨4)

나 이상적인 과수원 토양 만들기.

세근량 증가에 의한 수량증가1)

토양중층역의 개량에 의해 여름 순이 많아짐ｏ

가온 개시 후 꽃수가 많아지고 발아절률도 많아짐,ｏ

주당 수량이 많아지고 착색정도 과피의 홍색이 양호 수량 증가1 , , ,ｏ

유기물비료 투입 새로운 뿌리 신장

토양개량에 의해 토양의 물리성 및 화학성이 개선됨2)

세근의 유지증가효과와 뿌리활성이 높게 유지됨ｏ ․
엽수의 증가 신초 신장량의 증가 수관용적 확대, ,ｏ
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굴삭 상황 굴삭 직후 구덩이 모습

표 토양 개량 방법의 차이가 수량 및 과실 품질에 미치는 영향. (1999)

시험구 수량 주( / )㎏ 평균과중 착색 분( ) 과피색 부피 당도 구연산

기계구 56.5 102.8 8.7 44.1 0.0 13.8 0.76

인력구 57.4 119.3 9.5 45.6 0.0 13.1 0.76

관행구 45.3 114.2 6.5 33.7 0.1 13.0 0.77

다 수분관리 개선에 의한 수량증가.

문제점1)

품질향상이 어려운 과수원에서는 유과기에 강도가 높은 토양 건조처리ｏ

지표면이 딱딱해지고 관수 시 물의 지하침투를 저해ｏ

관수효과를 높이기 위해 다량 관수를 하면 수분스트레스가 급속히 완하되어ｏ

열과나 부피가 다발하여 수량저하를 초래

과도한 건조처리는 과실비대를 억제시키고 소과를 증가시켜 수량이 감소됨ｏ

세근량이나 엽수가 감소되어 수세저하를 초래ｏ

개선점2)

점적튜브를 이용한 중간 절수시기에 일 간격으로 정도 절수관수3 1.5ｏ ㎜

결과

관행 관수방법에 비해 열과나 부피가 경감되고 착색이 양호하고 품질도, ,ｏ

향상

중간 절수기에 있어서 최적 관수량에 대해 검토한 결과ｏ

과수원별 관수지표로서 일 간격으로 가 적당10 5ｏ ㎜
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표 점적 관수가 과실품질에 미치는 영향. (2003)

시험구
부피발생률
(%)

열과발생률
(%)

당도
(oBx)

구연산
(%)

점적관수구1.5mm 0.0 0.7 13.1 1.05

관행관수구 15.0 1.0 12.7 0.91

무관수구 30.0 0.9 13.4 0.80

표 점적 관수량의 차이가 과실품질에 미치는 영향. (2004)

시험구 착색정도 분( ) 과피색 부피정도 당도(oBx) 구연산(%)

점적관수구1mm 9.1 30.10b 0.4 13.8 0.56

점적관수구3mm 8.1 24.74a 1.1 12.5 0.53

관행관수구1mm 7.2 뮤30.07 1.5 12.4 0.69

유의성 N.S * N.S * N.S

부피정도 무 계 중 심을 나타냄: 0 , 1 , 2 , 3※

표 중간절수기에 있어서 비대량과 수확시 당도와의 관계. (2000)

상관계수(r) 회귀식 목표당도 과실비대량

-0.5555 y=-16.041+20.365 12.0 0.521

중간절수기에 있어서 점적관수에 의해 토양표층역의 세근량이 유지ｏ

수확까지 세근량을 유지ｏ

세근의 활성을 나타내는 포르마잔 생성량도 높게 유지됨ｏ

이러한 것들에 의해 수세유지나 수량증대가 이루어짐ｏ

상단 점적 노줄 아랫 부분 하단 점적 노줄 사이

점적

아랫부분

점적

없음

점적 관수구 관행파이프 관수구

그림 수확 직전의 근량.
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표 관수방법과 량의 차이가 세근활성에 미치는 영향. (2005)

조사부위 시험구
포르마잔 생성량( /hr)㎎
세근 당1g 조사용적당

점적노즐아래
점적관수구 0.32 11.35
관행관수구 0.31 7.34

점적노즐사이
점적관수구 0.44 13.02
관행관수구 0.25 3.97

라 과실관리 개선에 의한 수량증가.

적과시기 저과정도가 당도 및 착색에 영향을 미침1) ,

조기적과가 관행적과에 비해 착색이 향상되고 급 과실이 많아서 수량증가2) , L~S

표 적과의 차이가 과실품질에 미치는 영향. (2000)

시험구 분이상 착색과율6 급과율L~S 과피색 당도(oBx) 구연산(%)

조가 구100% 52.3 85.7 16.1 12.9 0.64

관행구 31.6 72.5 7.5 13.1 0.68

조기적과 만개후 일에 엽과비 로 적과: 40 15※

관행적과 만개 후 일에 엽과비 으로 적과 후: 40 10

만개 일에 엽과비 로 적과60 15→

여름순모지형하우스에서는 고온에 의해 착색이 지연되기 쉽고 결과적으로3)

수확시기가 지연되어 수체에 착과부담을 가중시킴으로써 수세가 약해짐

정도 착색되었을 적에 하우스 천정부에 차광률 의 백색 부직포4) 20~30% 50~55%

를 커튼식으로 설치한 결과 온도가 낮아지고 착색이 촉진

수확 시 착색이 양호 과피의 홍색이 짙음 과실품질에 악영향은 없었음5) , ,

과부담의 조기 해제로 수세유지에 도움6)

맑은 날의 과실 온도의 추이
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표 차광이 과실 품질에 미치는 영향. (2000)

시험구 착색정도 과피색 부피정도 당도(oBx) 구연산(%)

차광구 5.2 6.7 0.0 12.3 0.70

무처리구 3.3 -16.5 0.0 12.2 0.69

마 수체관리 개선에 의한 수량 증가.

하우스밀감에 있어서 전정정도가 너무 강하면 전정 후의 신초발생이 고르지1)

못하고 엽수가 감소하여 수량이 낮아지기 쉽다.

과도한 강전정은 여름순의 감소나 짧아 단화 서 를 저하시킴 가온 후 착2) ( ) LAI

화수 감소

표 전정정도의 차이가 신초발생 및 가온 후의 착화에 미치는 영향. (1997)

시험구
신초수

본 엽( /100 )

신초장

(cm)
착엽수

절간장

(cm)

발아절률

(%)

가온후

착화수

구5% 33.6 18.4 10.9 1.7 69.8 8.6

구10% 41.8 16.1 9.8 1.7 72.3 6.4

구30% 32.5 12.8 8.5 1.5 70.8 6.0

표 전정정도의 차이가 과실품질에 미치는 영향. (1998)

시험구 분이상 착색과율6 급과율L~S 과피색 당도 구연산

구5% 38.7 67.2 -4.2 11.6 0.63

구10% 57.8 57.0 14.8 12.2 0.60

구30% 26.9 57.6 5.3 12.2 0.68

노목이나 수세쇠약에 의한 수량저하수를 대묘로 개식시킴으로써 생육촉진3)

다수생산을 위한 보완적이 방법으로 지중가온 또는 탄산가스 시용4)

지중가온에 의해 발아촉진 착화수 화기의 충실 및 착색촉진에 효과가 높음5) , ,

수화과실의 착색이 양호하고 품질향상 및 수량증대6)

세근의 발생이 빠르고 세근의 활성도 높아짐7) , .
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표 배토의 차이가 지상부의 육성 및 묘의 중량에 미치는 영향.

시험구z
수고

(cm)
전체엽수

중량y

(kg)

피트모스바크퇴비등량혼합구․ 104.8 501.0 12.3

피트모스왕겨훈탄등량혼합구․ 84.7 406.7 9.7

바크퇴비왕겨훈탄등량혼합구․ 77.5 205.3 9.5

용적비율을 표시z: .

육묘 년후 년생 에서 배토 및 생체중의 합y: 2 (3 )

표 육묘방법의 차이가 수량 및 과실품질에 미치는 영향.

시험구
수량
주(kg/ )

과중
(g)

착색도 과피색z
당도
(oBx)

구연산
(%)

경량배토구 9.1 117.1 3.4 0.3 11.9 0.55

직접재시구 8.5 119.9 3.8 1.4 11.9 0.60

표 지중가온이 발아착화와 수량 및 과실품질에 미치는 영향. (1999)․
시험구

발아절율
(%)

절당10
착화수

자방중
(g)

수량
주(kg/ )

착색
정도

과피색 당도 구연산

지중가온구 41.1 4.2 0.08 57.7 9.3 39.3 13.4 0.88

무처리구 18.6 2.2 0.04 55.7 8.1 35.7 12.6 0.85

탄산가스 시용결과 무처리에 비해 광합성작용이 촉진되어 수세 유지면에 긍정적8)

표 저농도 탄산가스에 의한 광합성속도의 차이. (1999)

시험구
흐림 맑음

시용중 시간 후1 시용중 시간 후1

처리구 9.0 16.4 16.9 16.0

무처리구 8.5 10.7 7.6 11.2

제주농업기술센터



표 탄산가스 시용 농도와 기간이 수량 및 과실품질에 미치는 영향.

시험구 수량 주( / )㎏ 착색정도 과피색 당도 구연산

고농도장기구․ 36.4 7.5 21.6 12.3 0.60

무처리구 31.0 7.2 18.2 12.1 0.55

저농도단기구․ 64.8 8.0 31.8 12.9 0.74

무처리구 55.7 7.8 35.7 12.2 0.83

고농도장기시용 농도 으로 만개기로부터 약 일간 아침 시간 시용: 1,800ppm 120 2※

저농도 단기 시용 농도 으로 만개기로부터 일간 아침 시간 시용: 1000ppm 70 2

바 생력화에 의한 생산비 절감.

생력화에 의해 노동시가 단축 생산비 절감 재배규모 확대 산지 유지 확대1) , , , ,

표 토양개량에 따른 노동 강도. (1999)

시험구 작업시간 분 주( / ) 심장박동수증가율(%)

인력구 6.17 168.0

기계구 9.00 151.5

표면시용구 1.92 163.0

표 육묘방법에 따른 이식작업 시간과 오동강도에 미치는 영향. (2002)

시험구
나무중량

( )㎏

작업시간 분( ) 심장박동수증가율(%)

구덩이파기 재식 합계 구덩이파기 재식

포트 경량배토구+ 10.5 1.8 9.5 11.3 148.4 176.9

포트 관행배토구+ 25.1 2.1 12.3 14.4 155.2 179.1

직접재식 4.2 8.5 15.7 24.2 189.6 171.6

표 방제방법이 작업시간과 피해에 미치는 영향.

시험구 작업시간 분( ) 심장박동 증가율
피해발생도

방제전 살포 일 후10

상온연무구 22.3 107.7 31.5 46.0

관행방제구 30.8 125.1 34.0 47.3

무살포 0.0 100.0 29.3 77.3

제주농업기술센터



표 전정시기 차이가 신초발생과 수량에 미치는 영향. (2000)

시험구
신초수

본 구엽 엽( / 100 )

매당1 수량

주( / )㎏지장(cm) 엽수 엽( ) 절간장(cm)

가을전정 104.5 8.4 5.4 1.6 49.9

관행전정구 183.2 9.0 5.4 1.7 45.6

가을전정 가온직전 제엽율: 30%※

표 전정시기 차이에 따른 작업시간. (1999)

시험구 작업시간 분 주( / ) 심장박동수증가율

가을 전정구 6.7 120.7

관행전정구 16.2 127.2

표 차광이 수확 중 체온에 미치는 영향. (2000)

시험구
체표면의 방사온도( )℃

하우스내 기온( )℃
수확직전 수확중

차광구 36.4 36.5 38.9

무처리구 37.5 38.7 45.4

표 차광자재의 개폐 및 수납에 요하는 인원 및 시간.

시험구
개폐작업 수납작업

인원 명( ) 작업시간 분( ) 인원 명( ) 작업시간 분( )

권취식개폐방식 1 1.8 1 2.6

관행 3 25 3 12.0

제주농업기술센터


