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 김용호 

 최 근  기 후  온 난 화 에  의 해  여 름 철  온 도 가 매 우 높 아  착 색 이  더 디 거 나  불 량 해 져 서 

상 품 성 이  떨어지고 있다. 특히  7, 8월은 연중 온도가 가장 높고 태풍이 내습하기 쉬운 

계절이라서 태풍에 의해 하우스가 무너지거나 아니면 성숙기에 달한 하우스 과원에 

강 우가 스며 들 지  않 도 록  하우스관리에  최 선 을  기 해 야  하는  시 기 이 다 . 특 히  착 색 이 

더 디 는  후기가온하우스에서는 한랭사를 천정에 피복해 주거나 송풍기를 하우스 천정에 

설치하여 공기의 흐름을 조장할 필요가 있다. 조기가온하우스에서는 전정을 하고 시비를 

하여 수세회복을 시키면서 내년도 예비지 확보를 위해 여름 순이 많이 발아될 수 있도록 

환경조건을 만들어주는 시기이다. 

Ⅰ. 조 기 가온 하우스(12월 중 순 이 전  가온 )

 하우스밀감은 5월부터 9월까지 장기간에 걸쳐서 출하하게 되는데, 6월 하순부터 7월 

중순까지는 장마기에 해당되어 일조부족과 장마의 영향으로 부피과, 수부증, 착색지연 

등이 발생한다. 그리고 장마가 끝난 후에는 고온 환경에 처하게 되기 때문에 수체ㆍ

토양 과 건조에 의한 착색지연, 품질이 저하되기 쉽다. 6～8월은 하우스 밀감이외의　　

과채류 출하량이 많아서 다른 과실과 경쟁을 하기 위해서는 하우스밀감으로서의 품질

관리가 무엇보다도 중요한 과제가 되어 하우스밀감경영의 안정을 위해서는 금후 수체

관리가 중요하다.

 1.  수 확  전  관리

 착색기에는 착색촉진대책으로서 하우스 내의 기온을 외부 기온에 가깝게 관리를 해야 

한다.

  가. 온도관리

 하우스내의 기온은 30℃이상 지속되기 때문에 주야의 고온은 착색지연의 요인이 되기   

쉽다. 착색촉진을 위해서는 하우스 내의 온도를 10～11월 가을에 가까운 기상조건을  

만 들 어  주 는  것 이  바 람 직 하다 . 장 마 가 끝 나 면  일 사 량 이  증 가하여  하우스 내 부 는   

35℃ 이상의 고온이 되어 과실과 엽이 위조되기 쉽다. 고온이 지속되는 경우는 측면과  

곡간 비닐을 크게 개방하여 통기를 좋게 하는데 고온대책으로서는 천정비닐 상부    

(2～3m)에 한랭사를 피복하여 주거나 크레프논 30～50%액을 천장살포를 해주면   

하우스내부의 온도를 3～5℃ 내릴 수 있다.



무처리구

차광자재피복구

                                       시각

그 림 1.  맑은  날의  과 실  온 도 의  추이

표 1. 차광이 과실 품질에 미치는 영향(2000)

시 험 구 착 색 정 도 과 피 색 부 피 정 도 당 도 (oBx) 구 연 산(% )

차광구 5.2   6.7 0.0 12.3 0.70

무처리구 3.3 -16.5 0.0 12.2 0.69

  나. 물관리

 착색로부터 수확까지는 절수관리를 하여 상품과율을 높여서 수익률을 높이도록 한다. 

하우스밀감은 고품질과 생산이 기본으로 착색기에 이르면 절수관리를 철저히 하여 

품 질 향상에 주력한다. 장마기와 장마기 이후에는 수체건조․토양건조 상태가 다르기 

때문에 관수 시 수체․토양건조상태를 유심히 관찰하는 것이 중요한 포인트가 된다. 

수부증이 발생되거나 열과 발생이 심한과원에서는 점적관수를 하도록 한다. 열과나 

부피과가 발생되기 쉬운 과원에서는 하우스 내부온도가 오르기 쉬운 아침 7～8시경에 

토양이 1㎝ 정도 젖을 정도로 관수를 한다. 고온 건조로 착색이 지연되는 과수원에서는 

일 몰  후 과실 온도와 지온이 낮을 정도(표토 1㎝  젖을 정도)의 양으로 관수를 해

주 면  착색이 촉진된다. 착색기에 다량의 관수를 피하고 소량의 관수를 하는 것을 

원칙으로 하여 당도 12°Bx를 목표로 한다. 수확예정 1개월 전부터는 단수를 하는데 

수 세 의  저 하나  소과가 되지 않도록 1회에 3～5㎜ 호수관수를 할 수 있다. 

표 2. 점적 관수가 과실품질에 미치는 영향(2003)

시 험 구 부 피 발 생 률 (% ) 열 과 발 생 률 (% ) 당 도 (oBx) 구 연 산(% )

1.5㎜점적관수구 0.0 0.7 13.1 1.05

관행관수구 15.0 1.0 12.7 0.91

무관수구 30.0 0.9 13.4 0.80



표 3. 점적 관수량의 차이가 과실품질에 미치는 영향(2004)

시 험 구 착 색 정 도 (분) 과 피 색 부 피 정 도 당 도 (oBx) 구 연 산(% )

1㎜점적관수구 9.1 30.10b 0.4 13.8 0.56

3㎜점적관수구 8.1 24.74a 1.1 12.5 0.53

1㎜관행관수구 7.2 30.07ab 1.5 12.4 0.69

유의성 N.S * N.S * N.S

부정도 : 0 무, 1 계, 2 중, 3 심을 나타냄

  다. 품질향상대책

 수체에 수분스트레스를 가하는 것은 토양건조 뿐만 아니라 수용성Ca제 살포에 의해서도 

가능한데 종래에는 크레프논을 엽면살포하여 착색을 촉진시킬 수 있었으나 수체를 

너무 건 조 시 켜 서  수 세 쇠 약 을  초 래 하거 나  수 확  시  분진 으 로  작 업 효 율 이  떨 어 지 고 

과 피 에  남 은  반점(白斑)이 잔류농약으로 오인될 가능성이 높아서 지금에는 수용성

칼슘이 많이 살포되고 있다. 수용성칼슘은 크레프논의 단점을 보완해 만든 칼슘제로 

과피에 직접 살포하면 과피에 침투하여 펙틴화합물사이의 가교역할을 하고 세포막을 

단단 하게  하여   세 포 막 을  강 화 시 키 며  펙 틴 질 의  수 용 화 를  낮 춤 으 로 서  과 피 의  생 리

장해를 예방케 하고 과피 표면에 왁스형성이 억제되고 증산이 촉진되어 저장 전 예조와 

같은 효과를 얻을 수 있다. 
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그림 2. 과실비대기 토양수분조절에 따른 당산 증감

  라. 열매 매달기 확인과 소엽의 정리

 기본적으로는 큰 가지 매달기, 가지 매달기, 열매 매달기 등 시기별로 실시해 나가는데 

착색기에는 낙엽방지와 착색의 균일화를 꾀하기 위하여 열매 매달기 마지막점검을 

한다. 유엽과는 작은 엽을 부착하고 있기 때문에 이 소엽이 현재 과실의 표면을 가려 

착색을 지연시키는 경우가 있기 때문에 열매매달기와 병행해서 소엽을 정리해 주는 것이 

바람직하다.



  마. 수확

 착색․품질중심으로 수확을 하고 있는데 하우스 전체로 보아서 70%이상 수확이 

가능하다고 판단되었을 때에 수확하기 시작한다. 착색과 품질 차를 없애기 위하여 

착 색 이  양 호 한  수 관 상 단 부 로 부 터  수 확 하기  시 작 하여  2회  정 도  분할  수 확 한 다 . 

또 한  물 홈  하단 부 , 측 면 은  착색과 품질이 고르지 못하기 때문에 착색진행상황을 

보 아 가면 서  다 른  밀감과  구 분하여  수 확 ․출 하될  수  있 도 록  한 다 . 가온  당 초 에 

발 아 ․착 화 가 고 르 지  못 한  과원에서는 부피과 발생이 많기 때문에 착색이 다소 

고르지 못하더라도 부피가 덜 진행된 상태에서 수확시기를 앞당기는 것이 바람직하다.

 2.  수 확  후 의  관리

 수확 후 관리의 초점은 과건조 상태에서 쇠약한 수세를 빨리 회복시켜서 다음해의 

착화안정에 대비하는 것이다.

  가. 수확 후 관수

 수확종료와 동시에 토양의 심층부까지 침투될 수 있도록 관수를 하는데 토양이 

건 조 하고  견고하기 때문에 충분한 시간을 두고 관수를 한다. 관수량이 부족하거나 

골고루 관수가 되지 않았을 경우에 발아나 신장에 영향을 미칠 수 있기 때문에 관수 

후 확인과정이 필요하다.

 여름철 전정 후 여름순의 발아를 고르게 하기 위해서 아침저녁으로 2회 관수를 한다.

  나. 여름전정

 (1) 여름전정 종료 과원

 하루라도 빨리 녹화시키기 위해서 요소 엽면시비를 하여 건전한 예비지를 만든다. 

이 보 다  빨 리 전 정 을  한  과 원 에 서 는  여 름  순 이  녹 화 되 어  다 음  순 이  발 아 하는 

시 기 가  되 기  때 문 에  발 아 억 제 제 를  살 포 하는 데 , 만 약  여 름  순  관리를  잘 못 하여 

다 음  순이 발 아 한 다 면  조 기  가온 은  불 가능 할  것 이 다 . 그 리고  여 름  고 온 건 조 에 

의 해  모 처 럼  발 생 한  세근이 고사되지 않도록 관수를 적절히 해야 되고, 토양분석

결과에 근거하여 토양을 개량하고 퇴비를 시비한다.



作業性向上→縦開窓樹形 均質性と作業性（+２５％）が向上作業性向上→縦開窓樹形 均質性と作業性（+２５％）が向上작업성향상 상하개방수형 균질성의 작업성 ( 25%) 향상

그림 3. 새로운 전정기술

首 下 ４ ｔ → 高 品 質 、 作 業 性 向 上

独 立 樹 密 植 樹

表 層 根 多 → 高 品 質
深 層 根 多 → 低 品 質

首 下 ４ ｔ → 高 品 質 、 作 業 性 向 上

独 立 樹 密 植 樹

表 層 根 多 → 高 品 質
深 層 根 多 → 低 品 質

독 립 수 밀 식 수

표층뿌리많음 고 품 질
심층뿌리많음 저 품 질

고품질, 작업성 향상

그림 4. 전정방법개선, 수형에 따른 수량 및 품질의 변화

   표 4. 여름 순 발생시기와 가온 후의 발육․착화수

하지 

발생

시기

여름 순의 형질
발아.

발뢰까지의 

소요 시간 

(날짜)

발아.

발뢰절율 

(%)

발아하지

않은 

모지율 

(%)

착화수 

(%)

직화율 

(%)

유엽화율 

(%)길이 

(㎝)
절수

절간장  

 (㎝)

7월 중순 10.3  8.7 1.2 5.0 72.4 0 8.6 99.7 1.3

8월 상순 14.9 11.7 1.3 7.0 49.6 9.4 7.7 97.4 2.6

8월 하순
～

9월 상순
17.6 12.2 1.4 11.6 18.0 35.7 2.2 90.1 9.1



 (2) 여름전정 예정과원

 온주밀감의 전정기술은 1960년대 재식 때와 크게 달라지고 있지 않다. 품질향상을 

위 한  재배기술이 적용되고 있지 못하고 있다는 데에 기인한다고 볼 수 있다. 온주

밀감이 기  때문에 시대에 따라서 전정기술이 달라질 수 없다고 생각하는 것이 당연

할지 모른 다 . 지금까지 실시해왔던 전정은 수량중심의 전정이었지만 고품질 생산을 

위 한  전 정 은  실 시 되 지  않 았 기  때 문 에  타 이 백  멀 칭 에  의 해 서  당 도 를  높 이 려 고 

한 다 면  반드시 전 정 방 법 이  달 라 지 지  않 으 면  안 된 다 . 타 이 백 을  멀 칭 하지  않 아 도 

부피과가 발생되지 않도록 하기 위해서라도 전정방법은 바꿔져야 할 것이다. 그리고 

밀식화가 점점 심해져서 밀감나무숲이 되어 가고 있다. 외국인들은 제주에 오면 

밀감나무숲을 볼  수 가 있다고 한다. 나무숲에서는 버섯을 재배하든지 아니면 간벌을 

하지 않으면 안 될 것이다.

 발아․녹화가 순조롭게 하기 위해서는 7～10일 간격으로 질소주체의 엽면시비를 

하여준다. 녹화가 된 다음에는 인산, 가리 중심의 액비를 10일 간격으로 살포하여 

인산, 가리를 보급하여준다. 7월 상순에는 장마기로 밤 온도가 20℃정도가 되기 때문에 

비닐을 제거하지 말고 열풍기를 가온하여 밤 온도 24℃, 낮 온도 30℃이상을 유지

하여  노 지 에 서  7월말 ～ 8월 초 순  열 대 야 의  고 온 다 습 한  환 경 을  만 들 어 주 는  것 이 

바 람 직 하다 .

 단위면적당 수량을 높이기 위해서는 토양 만들기와 뿌리생육을 좋게 하여야 되는데, 

수량증대를 위해서나 수세유지를 위해서는 가장 효과가 있으나 작업하기가 어려운 

문제 점 이  있다. 간벌이 된 독립수인 경우에는 심층시비를 해주어 수세강화에 초점을 

둔다. 퇴비나 피트모스 등의 유기물에 의해 토양 만들기를 할 경우에는 완숙퇴비를 

10a당 3～4톤 정도 시용해준다. 

그림 5. 하우스 밀감 전정 요령



○ 수관상부전정

전정의 기본상식 절단방법

봄의 온난화 대응
1년째

2년째

3년째

이 곳 을 
자른다

적과지는 예비
지로 사용

이 곳 은 
자름

예비지

과경지

톱으로 상향지 전정

수고를 낮추던지 주지를 감소시킴

주 지 를 
낮춘다

남 측 주 지
를 제1아
주 지 위 에
서 절단

온난화와 멀칭으로 뿌리가 약해짐
수관상부 적과를 계속하면 수관하부가 약해짐
제2아주지 상에 내향지를 남기고 수고를 낮춤

이대로는 하수지를 자르면

하수지가 약해짐, 상
향의 봄가지는 길어지
고 이듬해 착과된 과
실은 대과부피 경향

이곳을 자르면

봄순이 왕성하여 
이듬해 결실불량

상향지를 자르면

아랫가지에서 봄순
이 고르게 발생

그림 6. 소과생산을 위한 새로운 전정기술

Ⅱ.  후 기 가온 하우스(12월 하순 이 후  가온 원 )

 후기가온원의 경영안정을 위하여 여름철 고온 하에서의 고온대책, 토양수분관리기술이 

고품질밀감생산의 결정적인 수단이 되기 때문에 수체건조나 토양건조에 주의하지 않으면 

안된다.

 1.  차 광 네트  피 복  및 송 풍 기  설 치 하여  착 색 촉 진

 9월까지는 30℃이상의 여름날씨가 지속되어 하우스내부의 기온은 40℃ 가까이 된다. 

착색기에 고온이 지속되면 착색이 매우 지연되고, 35℃ 이상의 낮 온도와 24℃ 이상의 

밤 온도는 수체양분의 소비를 촉진시켜서 밀감의 당․산이 감소하게 되어 품질저하의 

요인이 되기 때문에 고온 하에서의 강한 일사로부터 과실과 수체를 보호하기 위해서는 

차광네트를 피복하여야 된다. 장마가 끝난 후 천정(2～3m)부분에 한랭사를 피복하면 

하우스 내 의  온 도 가 3 ～ 5℃ 내 려 가기  때 문 에  착 색 촉 진 과  품 질 안 정 대 책 이  된 다 . 



난 농 원 에 서  흔히 볼 수 있듯이 하우스 천정에 회전형 선풍기를 설치하여 작동시키면  

공기의 흐름을 유도하고 온도가 뜨거운 공기배출을 조장하여 하우스의 온도를 내릴 

수 있다. 또한 응급조치로서 크레프논 50배액을 하우스내부에서 천장부분을 향해서 

살포하면 하우스 내의 온도를 2℃정도 내릴 수 있다.

 2.  착 색 기 로 부 터  수 확  전  까 지  과 건 조 에  주 의

 고온 건조가 지속되면 하우스 내부가 과건조 상태가 되어 착색이 지연됨과 동시에  

과피가 그물모양의 무늬를 띄면서 건조하게 되고 상품과율이 저하된다. 특히 하우스 

재배는 부피과의 발생을 억제하기 위해서 건조상태로 관리를 하기 때문에 고온 상태가 

지속되면 착과량이 많은 나무나 경토가 얕은 하우스일수록 건조해가 발생한다. 또한 

건 조 로  세 근 이  고 사 하게  되 는  경 우는  야 간 온 도 가 내 려 가는  11월 이 후 나  비닐 피 복 

후 에  낙엽이 심하여 착화과다에 의한 생리낙과의 원인이 되기 때문에 주의해야한다. 

고온 하에서의 물 관리는 토양의 과건조나 습도의 급격한 변화가 없도록 해야 된다. 

토양 수 분의  급 격 한  변 화 는  부 피 과  발 생 의  요 인 이  된 다 . 관수 를  행 하는  경 우에 는 

과 실 ․수체․토양의 건조상태를 관찰하면서 행한다. 관수는 토양에 수분 보급과 지온을 

내리는 의미로 보더라도 적은 양으로 효과를 높이기 위해서는 저녁 7시경에 찬물로 

표토가 1㎝ 축축할 정도로 관수한다.

Ⅲ.  월동 비가림 감귤 종합 관리 대 책

 월동밀감이라고 하더라도 조생 온주밀감을 중심으로 성숙기 비가림 재배 시 토양수분을 

어 떻 게  조 절 하느 냐 에  품 질 이  좌 우된 다 . 비닐 이  피 복 되 었 다 는  자 체 가 품 질 향 상 에 는 

역 행 되 기  때문에 곡간 환기를 최대로 하여 자연광이 하우스 내로 침투될 수 있도록  

하면서 토양수분관리에 주력해야 될 것이다. 장마가 끝난 7월 하순부터 단수를 하고 토양

수분조절에 따른 토양수분포텐샬의 변화를 보면 2003년도에는 중간 단수 후 -0.1Mpa, 

-0.5Mpa, -1.0Mpa, -1.5Mpa에 이르는 일수가 각각 50일, 90일, 100일, 110일이 소요

되 었 으 나  2004년 도 에 는  각 각  10일 , 30일 , 50일 , 80일 이  해 에  따 라 서  상 당 한  차 이 를 

나 타 내 었 다 . 평년인 경우에 화산회 토양에서 월동밀감의 품질향상을 위한 중간 단수

기간은 7월 하순부터 약 100일이지만 한발이 지속된 2004년도에는 50일이 소요되어 

기 상 환 경 에  따라서 토양건조속도가 달라서 당해연도의 기상을 점거하면서 중간단수

기간을 달리해야 될 것이다.



0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상 중 하 상

토
양

수
분

포
텐

샬
(-

 M
p
a
)

-0.1Mpa

-0.5Mpa

-1.0Mpa

-1.5Mpa

7월 8월 9월 10월 11월 12월 1월 2월

20 0 3 년 도

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

하 샹 중 하 샹 중 하 샹 중 하 샹 중 하 샹 중 하 샹 중 하 상

토
양

수
분

포
텐

샬
(-

M
p
a
)

-0.1Mpa

-0.5Mpa

-1.0Mpa

-1.5Mpa

7월 8월 9월 10월 11월 12월 1월 2월

20 0 4 년 도

 

그림 7. 토양수분조절에 따른 토양수분포텐샬의 경시적 변화


